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Relembrar que...

*O Estudo de Impacte Ambiental € um documento que contem uma descricdo do
projecto, a situagdo de referéncia, as alternativas consideradas com impactos
ambientais caracterizados e discutidos para os varios descritores

*Para o EIA, €& necessaria uma equipa multidisciplinar que abranja todos os
descritores seleccionados

*Deve fornecer respostas aos politicos, técnicos e grupos interessados, inluindo
importancia de impactos, mitigacoes, alternativas e custos

+E sujeito a uma Revisdo por consultores/peritos independentes e/ou pelas instituicdes
gestoras do AlA

REVISAQO: verificar a escolha de descritores e o ambito adoptado; verificar o
cumprimento de legislagao; verificar a legibilidade do EIA por ndo-técnicos, assegurar a
participacao publica (Consulta Publica) e submeter o EIA a decisao acompanhado da
participacao publica, ver se sao necessarios estudos posteriores ainda

+*Auditorias a implementacao do projecto (audits)
*Gestdo ambiental do projecto durante e apds construcao
*Programa de Monitorizacao






Recursos Hidricos, n°® 30 (2011)
Quadro 3 - Principais impactos associados com a implantacac de pAHE, suas causas e formas de mitigac3o.

Impactos

Reducao da extensao de
troco fluvial/l6tico

Efeito de barreira

Modificacao do regime de
caudais liguidos

Alteracao paisagistica

Destruicao de habitats

Alteracao ambiental nas
areas de estaleiro e nas
frentes de trabalho

Alteracido ambiental
nas areas de acesso e
circulacao

Existéncia de materiais
sobrantes

Presenca humana

Aumento dos niveis de
rufdo

Causa

Criacao de uma albufeira

Implantacdo de acude/
barragem

Derivacao de adgua para
producao de energia

Insercao de estruturas
estranhas a paisagem

Implantacao das Infra-
estruturas

Realizacao das obras e
montagens

Accdes de implantacao
do AHE

Operacoes de escavacao
e aterro

Construcao, operacao e
manutencac do AHE

Funcionamento do grupo
turbina-gerador

Formas de mitigacao »

Albufeiras de pequena dimensao; exploracao a fio-de-dgua ou
com baixo indice de regularizacao

Sistemas de transposicéo para fauna, (pequenos degraus nos
acudes ou passagens por bacias sucessivas) e de passagem dos
caudais solidos (ranhuras]

Manutencao dos caudais reservados e de regimes adequados de
caudais ecoldgicos

Integracao das estruturas; instalacao em vala do circuite hidrau-
lico e revestimentos em pedra/rugosos

Reducao das areas de intervencao; reposicao dos habitats pré-
existentes; reconstituic2o das galerias ribeirinhas

implantacao, utilizac2o, desactivacao e recuperacao cuidadas

Utitizacao de caminhos existentes; escavacdes e aterros criterio-
505

Recolha de residuos; escolha, selagem e integracao ambiental de
escombreiras

Concertacao das accoes com 0s periodos de maior sensibilidade
para a fauna

Isolamento conveniente do edificio da central e da restituicao;
plantacao de cortinas vegetais



Aproveitamentos hidroelectricos
Aspectos importantes conduzindo a impactes ambientais:

» Localizacao e altura
 (Caracteristicas técnicas e area inundada
 Sistemas hidricos e caudais naturais afectados

 Plano de obra: periodo de execugao, desvios do leito, movimentos de
terras e de mao de obra, depdsitos de materiais, localizacao de estaleiros
€ acessos

» Construcdo de caminhos e acessos, transporte de materiais, abertura de
pedreiras

» Instalagao de postes e linhas de transporte de energia

« Enchimento da albufeira e variacées do nivel

* Ruido decorrente do funcionamento da central

» Alteracdo microclimatica decorrente da presenca da albufeira
« Efeito barreira a conectividade hidrica longitudinal

« Alteracao dos ecossistemas aquaticos submersos e a jusante
 Fase de abandono



Principais impacte de obras hidraulicas
em aguas interiores — DESCRITOR FAUNA

Impactes de obras e estaleiros; impactes da operacao
Destruicao directa de habitats ribeirinhos
(nidificacao, refugio e alimentacao), por submersao,
drenagem ou variacao de nivel;

Efeito barreira a livre circulacao dos individuos;

Alteracao dos parametros fisico-quimicos da agua a
montante e a jusante.

Alteracao do regime hidrico e consequente
modificacao hidromorfologica e de habitats a
jusante;



EXEMPLO
DESCRITOR FAUNA: 0 que se pretende?



1) Caracterizar a situacao de referéncia:

Descricao do estado da fauna na zona de implantacao do projecto em
avaliacao, evolucao e antecedentes;

Descric¢io das condicionantes existentes na area de estudo: Areas
Protegidas; Sitios Classificados; Rede NATURA 2000; PDM, POT,
RAN/REN;

A fauna é uma componente dificil de inventariar e valorizar :

e Mobilidade espaco e tempo e estarem submetidas a oscilacoes periodicas;

e Diferenca que pode ocorrer entre locais de alimentacao, reproducao e repouso;
® (aracter migratdrio de muitas espécies.

Devem ser identificados os estatutos de conservacao das varias
espécies (categorias UICN, Livro Vermelho, SPEC - aves - e legislacao
especifica - e.g. Lei do Lobo em Portugal);

Fenologia e ciclos de vida na area afectada (e.g. classificagdo da avifauna de

acordo com o tipo de permanéncia ao longo do ano: residente, estival, invernante).
8



Caracterizar a situacao de referéncia cont.

Como é quase impossivel apresentar uma listagem exaustiva de
todos os vertebrados que ocorrem na area, é usual efectuar uma
analise mais pormenorizada sobre os faxa mais importantes em
termos de conservacao — pelo seu estatuto desfavoravel ou caracter
endémico — e que se encontram presentes, ou potencialmente
presentes, na area influenciada pelo projecto.

A recolha de informacao referente aos descritores faunisticos devera ser
efectuada atraves:

i) compilacao de informacao bibliografica de cariz técnica e/ou cientifica;

ii) de informagdes pessoais de técnicos e investigadores dos grupos faunisticos
analisados, preferencialmente com experiéncia sobre a regiao em avaliacao, de
forma a torna-la mais precisa e adaptada a area em estudo;

iii) em prospeccao de campo realizada no ambito dos EIA.



Metodologias de Amostragem

ANFIBIOS

Transectos nos diversos biétopos (também no periodo crepuscular/nocturno),
busca direccionada em locais adequados a sua presenca (e.g., linhas de agua,
charcos, por baixo de pedras, troncos, musgos, abrigos artificiais, etc.).

REPTEIS

Transectos nos diversos biétopos; busca direccionada em determinados locais
(pedras, troncos caidos, fendas, orificios no solo, etc.).

AVES

Censos (e.g., transectos, método dos pontos, método dos mapas); reproducao de
vocalizacOes de rapinas e escutas nocturnas para deteccao de rapinas nocturnas.

MAMIFEROS

Transectos nos diversos biétopos; busca de indicios reveladores (e.g., tocas,
latrinas/dejectos, pegadas, fossadas, vestigios, trilhos, etc.) colocacao de estacoes
olfactivas (substancia odorifica para atrair carnivoros e cobrir a area em redor com
um po fino) e tentativa de observagoes directas com uso de metodologias
apropriadas (estacOes de censo, espeyas, faroladas). Quirdpteros: utilizacao de ultra-
sons e pesquisa de abrigos.
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E S pe ciesS C h AVEe. aidentificare justificar pelo consultor
Toupeira-de-agua (Galemys pyrenaicus)

® Mamifero semi-aquatico;

® E uma espécie intimamente ligada ao
meio dulcaquicola, onde se alimenta e
efectua a grande percentagem das
deslocacgoes, dependendo unicamente
do ecossistema terrestre para se
reproduzir;

® Habita pequenos cursos de agua de
regime permanente, com baixa
profundidade e declives médios ou
acentuados;

@ Insectivoro que depende de
macroinvertebrados benténicos, que
captura no fundo dos cursos de agua;

@ Em Portugal existem apenas cerca de
10000 exemplares.

11
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Espécies de
nidificacao rupicola
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Espécies que ocorrem preferencialmente em zonas montanhosas com
fragas e vales encaixados;

Nidificam em afloramentos rochosos situados em vertentes de pendor
elevado, utilizando por exemplo cavidades em fragas para a implantacao
dos ninhos;

Com a construcao de barragens e mini-hidricas alguns dos seus locais
de nidificacdo ficam submersos bu perturbados.
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Fase Construcao

Desmatacao

Alteracao e destruicao de habitats existentes devido a limpeza da vegetacao
(matos, areas florestais/agricolas, vegetacao ribeirinha, etc.), com a
consequente diminuigcao da area disponivel de alguns biotopos;

Aumento das relacdes de competicao entre os exemplares deslocados e os dos
bidétopos vizinhos;
Mortalidade de espécimes de vida hipdgea (e.g., micromamiferos).

13
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Acessos:
beneficiacao e
abertura

HERPETOFAUNA

Impacto exclusivo sobre as
comunidades terrestres;

Perturbacao e mortalidade por
atropelamento pelos veiculos
afectos a obra.

 AVES

Incremento de actividades antropicas
que causam perturbacao (e.g.,
ruido, maquinaria)

- MAMIFEROS

Eliminacao de alguns exemplares de
vida hipdgea (subter)
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~ Incremento das actividades
Instalagao de humanas que causa

: perturbacao (aumento do
Estaleiros ruido, trafego, pessoas).

Execucao da barragem

« Alteracao do
habitat (passagem
de I6tico a Iéntico);

* Incremento da
actividade
humana;

« Destruicao de
habitats que ficam
submersos.

AVES

Eventual submersao de
ninhos.




Execucao
do circuito
hidraulico

Aumento da actividade
antropica;

Afogamento de alguns
exemplares quando o
circuito nao € construido
em tunel,;

Pode induzir o isolamento
populacional.
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Execucao da Central

Incremento da actividade humana;
Destruicdo de habitats ribeirinhos.

17
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Obras de
ligacao a rede
eléctrica

Impactes pouco
significativos para todas
as comunidades;

Eventual mortalidade de
alguns micromamiferos;

Destruicao de habitats
exclusivamente nas
zonas dos apoios aos
postes eléctricos.

18




Fase Exploracao: albufeira

- HERPETOFAUNA

As variacoes do nivel da agua condicionam o desenvolvimento da vegetacao
nas margens nao permitindo a colonizagao pelos anfibios e algumas espécies
de répteis

« AVES

Alteracdo de habitat para aves aquaticas (negativo: dificulta a predacao de
invertebrados, por exemplo ao melro de agua; positivo: habitat alternativo para
espécies residentes ou invernantes, que se traduz num enriquecimento da
riqueza especifica)

« MAMIFEROS

Limitac&do da circulacao de alguns individuos (toupeira-de-agua; lontra),
frequentemente denominado efeito barreira, podendo induzir situacdes de
isolamento populacionais

Afectacao do transporte de matéria organica que € a fonte de alimento para os
macroinvertebrados 19



Presenca da
circuito
hidraulico

« HERPETOFAUNA
Limitacao da mobilidade
Mortalidade por afogamento

- AVES
Eventual habitat alternativo para algumas especies como Ardeidos ou
Anatideos

-  MAMIFEROS
Probabilidade de mortalidade por afogamento
Limitacdo da mobilidade e exploracdo de bidtopos alternativos

20
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Alteracao do regime hidrolégico a
jusante

- HERPETOFAUNA

Se o curso de agua estiver submetido a irregularidade hidrologicas, a presenca de
um plano de agua € benéfico para as comunidades aquaticas e algumas posturas;

Para jusante a variacao de caudal podem perturbar a sobrevivéncia das
comunidades presentes.

« AVES

Alteracao da profundidade e da velocidade de corrente que sao factores dos quais
algumas espécies como o melro-de-agua dependem,;

Barreira para o material organico transportado pelo curso de agua.

« MAMIFEROS

Alteracao das condicdes de habitabilidade (e.g., qualidade da agua, velocidade de
corrente) para a toupeira-de-agua e espécies piscicolas.

21



Presenca da linha de

transporte de energia

AVES

A presenca de linhas que
constituem obstaculos para
as aves podendo ser
responsaveis por
mortalidade de varias
espécies (particularmente
rapinas e aves de grande
porte) por electrocussao ou
colisao

RESTANTES GRUPOS DE
VERTEBRADOS

Impactes praticamente sem
significado

22




Medidas mitigacao (geral):

Reduzir ao .ml'nimo os disturbios de habitat e seleccionar area de menor
valor ecologico durante a construcao

Evitar depositos e residuos
Campanhas de sensibilizacdo ambiental

Definicao e manutencao de caudais ambientais (incorporagao de
estruturas para o efeito)

*Passagens para peixes ou bypasses

*Repovoamento da albufeira

«Jangadas para promoc¢ao de habitats de nidificagao

*Habitats de inertes nas margens

*Tomada de agua com rede de seguranca (1 cm malha)

*As estruturas lineares devem ser enterradas ou permitir atravessamentos

23
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MEDIDAS DE MITIGACAO

Planeamento das intervencoes

compatibilizar as acgdes que causam maiores perturbacdes (e.g., desmatacao, uso
explosivos) com os periodos mais criticos das comunidades faunisticas
(reproducao);

*Delimitacao das zonas de obras e da circulacao dos veiculos;

*Sensibilizacdo dos operarios para as questdes de cariz ambiental;

*Restabelecimento dos habitats que foram afectados na instalacdo de
infraestruturas (estaleiros, parques de maquinas, pedreiras) de apoio a construgao.

24



HERPETOFAUNA: exemplos

Recuperagao ambiental das infraestruturas auxiliares da obra (estaleiros,
escombreiras, parques de maquinas);

Efectuar o enchimento da albufeira no Outono, para possibilitar que os
individuos se refugiem em cotas mais elevadas, o que nao seria possivel
se 0 enchimento ocorresse no Inverno que é o seu periodo de hibernacgao;

Manutencao de um regime de caudais ecologicos;

Nos circuitos hidraulicos construidos em canal, as paredes devem possuir
algumas rugosidades para facilitar a saida de alguns exemplares que la
caiam. | ; TP

ft
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AVIFAUNA: exemplos

Propor caracteristicas especiais para a linha
eléctrica de forma a esta ficar adaptada a
presenca de espécies de grande porte:
dispositivos anti-poiso;

colocacao de sinalizacao adequada nos cabos
(bird flight diverter)

Libertacao de caudal ecoldgico (espécies
dependentes do ecossistema dulgcaquicola)

26



MAMIFEROS

Manutencido de um regime de caudais ecoldgicos (lontra e toupeira);

Colocacao de redes/grades para limitar a entrada de espécimes na entrada de agua
no circuito hidraulico;

Recuperacao da vegetacao ribeirinha nas margens da albufeira de forma a fornecer
um coberto de ocultacio e a disponibilizar possiveis locais de reproducao;
Edificacdo de passagens para peixes que possa ser potencialmente utilizavel pelos
mamiferos (lontra e toupeira);

27




Plano de Monitorizacao

Para verificar a afectacao de algumas espécies de maior
sensibilidade, essencialmente durante a periodo inicial de vida da
PCH

- HERPETOFAUNA

Observacao periddica das seccdes do circuito hidraulico que estejam construidas
em canal para detectar a ocorréncia de mortalidade por afogamento.

« AVES

Monitorizar a efectividade das medidas mitigadoras face a mortalidade por
electrocussao ou embate. Devem ser efectuados transectos ao longo da linha
eléctrica, essencialmente na época de dispersao dos juvenis (Julho a Setembro).

« MAMIFEROS

Monitorizacao periddica da toupeira-de-agua a montante e jusante da barragem
para verificar a sua tendéncia populacional;

Monitorizar a eventual utilizagao da passagem para peixes.

28
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EXEMPLOS DE AFECTACOES E
MINIMIZACOES AMBIENTAIS
PARA PROJECTOS DE
DIFERENTE TIPOS

FASES DE CONSTRUCAO E EXPLORACAO



ESTRUTURAS LINEARES VIARIAS

 Dependem da extensao da via, da categoria, do volume de
trafego, da localizacao e da importancia das componentes do
ecossistema, e dos habitats alterados, da grandeza da alteracao
topografica efectuada

Fase de Construcao , 5 ; T
* » introducdo nos cursos de agua de materiais utilizados e resultantes das

e movimentos de terras

i obras
e aterros e escavagoes

o deposito de terrenos resultantes das escavagoes » eventual interrupgao de linhas de agua.
e actividades de desmatagem

o instalacio de estaleiros afectos a obra Fase de Exploragao

o construggo de acessos temporarios s presenca da rodovia ou da ferrovia

« asfaltagem da rodovia ou instalacao da ferrovia circulagdio de veiculos na rodovia

* TRAGIRINENE) S aieqUIRELSEEs 0q Dbims aumento da acessibilidade aos varios locais servidos pela nova via

o transporte de materiais necessarios e resultantes das obras . e :
presenca de infraestruturas anexas e de servidao da nova via

o extragdo de inertes para utilizar na construcdo da via _ _
‘ actividades resultantes do funcionamento destas novas infraestruturas

e actividade dos trabalhadores afectos a obra
trabalhos de manutencdo e reparacao da rodovia ou ferrovia.

L2

¢ derramamento de lubrificantes, combustiveis e outras substancias toxicas

sobre 0 solo ‘Impermeabilizacao e alteragédo dos padroes de

a1 escoamento
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ESTRUTURAS LINEARES
IARIA

Medidas minimizadoras na f%se de construcao
e exploracao:

Accoes de sensibilizagao ambiental para o pessoal de construgao

Evitar danos em animais selvagens, flora e habitats

Diminuir e alterar o menos possivel area circundante a obra

Projectar ambientalmente localizacao de estaleiros e vias de acesso

Utilizar zonas de menor valor conservacionista para instalar os depdsitos de aterro
Evitar fogueamento em areas sensiveis

Evitar derramamento de oleos combustiveis e substancias toxicas, nos solos e nas
aguas

Defesa e estabilizagao de taludes intervencionados

Programar a limpeza e desmatamento de forma ambientalmente amigavel
Terraplanar logo a seguir a limpeza para impedir recolonizagao e novas afectagoes
Garantir conectividade hidrica funcional nos atravessamentos sobre o rio




Medidas minimizadoras i«

Construir passagens para os animais (secas ou hidraulicas, sob ou
sobre a estrada, com ou sem corredores de vegetagcao)

Garantir a manutencio das passagens

Impedir os animais de circular na rodovia (vedacdes de malha
progressiva, altura >1,80 cm, continuas, enterradas pelo menos a
20 cm)

Colocar mecanismos de reducao de poluicao sonora (barreiras)
Impermeabilizacao e alteragcao dos padroes de escoamento

Recepcao e tratamento de escoamentos da estrada (6leos, sal,
metais pesados)



PRODUCAO DE ENERGIA

Emissao de calor pelas centrais termoeléctricas, muitas vezes
dissipadas na fase final em meio aquatico (e.g. Setubal, Pego)
(obs: impacto com valor negativo no ambiente e positivo em
valor econémico)

Eutrofizacio e alteracoes dos ecossistemas afectados

Contaminacdes atmosféricas por material particulado e volatil,
sobretudo 6xidos de azoto e de enxofre

Problemas microclimaticos e chuvas acidas locais e regionais

Poluicao quimica associada aos quimicos usados nos circuitos
de refrigeracao

Producao de residuos dos combustiveis nucleares associadas a
centrais nucleares, sem sistemas seguros de inertizagao e
armazenamento

34
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TRANSPORTE DE
ENERGIA

Impactes visuais e paisagisticos relevantes: Necessidade de
percursos alternativos minimizadores das afetagGes e outras vias,
como cabos subterraneos se necessario

Choques e electrocusséo da avifauna, sobretudo grave em
espécies pequenas, a noite e com cabos de carga elétrica menor,
descarregando mais facilmente devido a proximidade dos
condutores

Instalacdo nos condutores, de proteccoes especiais de material
isolante

Uso de torres ou porticos suspensos
Instalagao de lugares de poiso em madeira
Sinalizacio dos sistemas para os tornar mais visiveis

Retirar as elevagoes de terra, em especial em linhas mais
extensas, onde se dao os acidentes

Tracar rotas alternativas para nao perturbar zonas de espécies
ameacadas

Incremento de radiages electromagneticas nalgumas cablagens,
com grandes riscos no caso de instalagdo permanente junto a
habitacdes

35



EXPLORACOES MINEIRAS
SUBTERRANEAS E A CEU
ABERTO

Impactes muito diferentes conforme o tipo de exploracdo e material
extraido

Descricao detalhada do local afectado, meio fisico (geologia,
hidrogeologia, climatologia, fauna, flora, paisagem, etc) e sécio-
economico (usos e aproveitamentos ja existentes, mao-de-obra
envolvida, propriedades afectadas

Descricao do projecto (intensidade operativa, servigos e instalacoes a
construir)

Recuperacao geral do espacgo apos exploracgao:

Tipo de cobertura vegetal que ira recobrir a superficie do terreno, e
habitats recriados

Medidas de minimizacao da erosao e proteccao da paisagem
Projecto de armazenamento dos residuos mineiros extraidos
Calendario de execucao de medidas de reabilitacdo

36
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EXPLORACOES MINEIRAS

A céu aberto

 Problemas de natureza paisagistica e pedologica por destruicao da
camada superficial do solo e coberto vegetal

* Acumulacao de residuos rochosos resistentes a erosao
« Ruidos, vibracoes e poeiras associados a laboracao
« Instalacao de cortinas de arvores e promog¢ao da regeneracao natural

* Integracao paisagistica a medida que as areas da obra vao sendo
abandonadas

« Depositos de estéreis e outros residuos nao devem ser colocados em
solos férteis e bem constituidos; devem ser cobertos de terra vegetal e
vegetados

Minas

« Lixiviados e produtos residuais da extracg¢ao e lavagem do minério,
geralmente muito poluentes e toxicos, incluindo os reagentes de
separacao do metal da ganga. Riscos ambientais e de saude publica

 Necessidade de grandes volumes de agua que € drenada poluida.

* Necessidade de tratamentosou acumulagao antes de descarga no meio
receptor, geralmente em reservatorios abertos
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Minas de S. Domingos -

Existem, pelo menos 34 minas
abandonadas no Alentejo

Rib? S. Domingos

Minas Neves-Corvo

A formacgao de aguas de drenagem acidas formam-se
principalmente em exploragdes de minérios metalicos,
ricas em sulfuretos, como a pirite (FeS,). Quando estes
compostos ficam expostos ao ar ou agua (em profundidade
ou nas escombreiras) sofrem oxidacao, produzindo acido
sulfurico (que acidifica a agua) e compostos férreos. A
agua acida pode dissolver outros elementos, como o cobre
e o zinco. As elevadas concentragdes de metais e a acidez
tornam as aguas subterraneas e superficiais muito
poluidas, afectando severamente os ecossistemas,
principalmente os éauéticos
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Destruicao do coberto vegetal pelo movimento de terras e dos estaleiros

Actividades dos trabalhadores e maquinas (ruido, poeiras, transporte de
inertes)

Acondicionamento ou depdsitos deficientes de materiais
Afugentamento, alteragdes comportamento e mortalidade das espécies
animais

Medidas mitigadoras:

— Restringir ao minimo a area de alteracdo ambiental

Instalagao de estaleiros em zonas de menor interesse de conservagao

Evitar o derrame de 6leos e aguas residuais no solo e rios e criar um
sistema de drenagem

Utilizar dispositivos de controle do nivel de ruido e de poeiras

Regar os acessos em épocas mais criticas e lavar os rodados dos
camides

Barreiras arbustivas e arbdreas

Recriagao de habitatg, e vegetagdo em partes ja exploradas da pedreira
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EXTRACCAO DE INERTES
DRAGAGENS

Impactes principais:

Revolvimento do sedimento e aumento da turbidez
Mobilizacao de contaminantes

Ruido

Derrames de oleos e outras substancias

Destruicdo de habitats, afugentamento de espécies, mortalidade,
bioacumulagcao de poluentes

Medidas minimizadoras:
Extrair apenas o superavit de inertes
Efectuar o depdsito de dragados de acordo com o grau de contaminacao

Evitar periodos de maior sensibilidade das espécies, maximizar a eficiéncia das
operacoes de transporte
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EXTRACCAO DE INERTES EM MEIO
AQUAT'CO (jusante de Belver, Tejo)
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EXTRACCAO DE INERTES EM MEIO
AQUATICO E DRAGAGENS

ALTERACOES DE 3° NIVEL (ORGANISMOS MOVEIS)

Perda de habitats de desova e de recursos

alimentares, alteracdes na proporcao relativa das
espécies

ALTERACOES DE 20 NIVEL (ORGANISMOS SESSEIS)

Diminuicao do perifiton e dos macroéfitos submersos,
aumento dos macrdfitos emergentes, diminuicao dos
macroinvertebrados

ALTERACOES DE 10 NVEL .

Modificacoes da morfometria do leito, criagao de depressoes,
alteracoes dos padrdes de fluxo da agua e de erosao/sedimentacao,
aumento da turbidez e da temperatura, diminuicao do pH

Figura 1. Sumario de alteragdes dos ecossistemas aquaticos

potenciadas pela extraccao de inertes
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AQUACULTURAS

Na construcao: Destruicao do coberto vegetal,

movimentos de terras, estaleiros e acessos,
atividade de trabalhadores, depositos e
derrames, alteracao dos padroes de
escoamento e percolacao

Na exploracao: Residuos de metabolismo e

crescimento, e limpeza de tanques,
Introducao no meio de espécies exoticas,
alteracao da qualidade da agua do meio
receptor (SST, 02, MO, P e N, temp,
farmacos de limpeza e tratamento)
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EXPLORACOES PECUARIAS
INTENSIVAS

O problema ocorre nos niveis elevados de intensificagao

Grande producao de residuos organicos heterogéneos (fezes,
palha) e de poder poluente muito elevado

Residuos com elevada concentragcao de microorganismos,
alguns patogéneos para o Homem

Riscos de contaminacao de agua e solos, pelo lexiviados e
escorréncias produzidas

Cheiros e impacto visual

Medidas mitigadoras para mitigar o efeito na paisagem e do
transporte de animais, mas sobretudo, necessidade de
tratamento e reutilizacao dos residuos produzidos
(fertirrigacao, digestao fermentativa, compostos)
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FLORESTACOES
MONOCULTURAIS

Perda de coberto vegetal natural, em grandes extensoes,
Perda de sub-bosque e habitats
Perda de biodiversidade faunistica e floristica

Perda geral da naturalidade dos ecossistemas e importante
efeito de escala

Fragmentagao paisagistica e aumento de orlas em
detrimento de zonas interiores

Preparacao do terreno, estradas e operacoes florestais
causam erosao e perda de solo, bem como escoamento de
nutrientes

Movimentos de maquinas operadoras provoca ruidos e
poeiras, e afecta as vias por onde se faz, nomeadamente
nas travessias florestais

Depositos de madeiras e restos vegetais alteram os ciclos de
incorporagédo de matéria organica no ecossistema

Acumulagao de materiais finos (eroséo) e lenhosos nas
linhas de agua
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FLORESTA MONOCULTURAL GERIDA
PARA MANUTENCAO DE
BIODIVERSIDADE

Exemplos de medidas minimizadoras de efeitos
ambientais

1- arvore decrépita ou morta, de espécie
diferente

2- idem, tombada

3- arvore de grande porte, da mesma
espécie ou nao

4- Faixa de matos
5- Mancha de matos
6- Moitas e sebes
7- Asseiros e prados

8- Povoamento equiénio propriamente dito
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